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APPLICATION OF BIOMASS-DERIVED ACTIVATED CARBONS AS ADSORBENTS OF ANTI-
INFLAMMATORY AND ANTIBIOTIC DRUGS

Domingas Cristela Rodrigues Songo?; Maria Manuel Bernardo?; Inés Matos2 Mary Batista?
Isabel Maria de Figueiredo Ligeiro da Fonseca? Nuno Lapa?

Pharmaceutical compounds are considered as emerging pollutants in water streams because they
remain unregulated despite their increasing consumption and continuously input to the
environment. The presence of these compounds have been reported worldwide in different water
bodies, including the effluents of wastewater treatment plants and treated drinking waters, posing
significant risks to or via the aquatic environment. An effective and sustainable alternative for the
treatment of effluents containing pharmaceutical contaminants is adsorption processes that use
activated carbon material derived from biomass wastes. In the present work, rapeseed waste -
supplied by a biodiesel producer — was used as precursor of activated carbons with high porosity
development and tested as adsorbents in liquid-phase of diclofenac, an anti-inflammatory drug,
and tetracycline, an antibiotic. The adsorption performance of these biomass carbons was
compared with a commercial activated carbon and the optimization of several experimental
parameters was performed. The rapeseed-based carbons were obtained by chemical activation
with K2CO3 at different weight ratios in a horizontal furnace under N2 flow of 5 cm3/s. The
impregnated biomass was heated to 700 °C at 10 °C/min, and kept for 1 h. After cooling, under N2
flow, the obtained samples were washed with distilled water up to pH 7 and dried at100 °C. The
carbon materials were characterized by N2 adsorption at -196 °C, ultimate analysis and
determination of the pH at the point of zero charge (pHPZC). The biomass-derived carbons
presented apparent surface areas around 1000 m2/g and similar micropore volumes (around 0.4
cm3/g). However, the biomass derived carbons and the commercial activated carbon presented a
different ratio of ultra/supermicropore volume. The liquid phase kinetic and equilibrium results
revealed the potential of the rapeseed based-carbons as adsorbents of the target drugs.

Palavras-chave: Rapeseed waste. Activated carbon. Adsorption. Pharmaceutical compounds.
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DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA PARA ANALISE DE NITROGENIO TOTAL

Bruna Capellani Custodio?; Francieli Albanit; Gabriela Costa Cappellaro!; Marco Antonio Siqueira Rodrigues?; Tatiana de Oliveira
Magalhées da Silva?

O presente trabalho tem por objetivo o desenvolvimento de metodologia para analise de
Nitrogénio Total, em novo equipamento da marca Velp (destilador automatico, digestor e
neutralizador de gases). A metodologia desenvolvida segue critérios de validacdo segundo o
manual do equipamento, o manual da Fepam, bem como o standard Methods. Analisaram-se
padrées de concentracfes definidas, variando volume, concentracdo, tipo de amostra, entre
outros. A analise de nitrogénio consiste na digestdo da amostra através do digestor automaético,
gue ocorre em meio acido, e os vapores liberados sdo neutralizados no neutralizador de gases, e
posteriormente a amostra digerida é titulada com o auxilio do titulador automatico, para obtencéo
do resultado. Conclusdo: com os resultados obtidos até o presente momento, ndo se pode ainda
validar o método. Na continuidade dos trabalhos, se espera obter confiabilidade de andlises, para
validacdo das mesmas. (Feevale)

Palavras-chave: Nitrogénio Total, Métodos Analiticos, Destilador automatico.
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AVALIACAO DO DESEMPENHO DE MEMBRANAS DE SPEEK E POSS SULFONADO
APLICADOS NA ELETRODIALISE

Luana Graziela Adam?; Rodejan Borba de Aguiar?; Fabricio Celso?; Marco Antonio Siqueira Rodrigues?; Serguei Mikhailenko?

O poli(éter éter cetona) sulfonado (sPEEK) € um polimero de engenharia modificado via reacao
com é&cido sulfurico. E muito utilizado no desenvolvimento de membranas devido as suas
propriedades. Entre suas aplicacfes estdo o tratamento de efluentes via eletrodidlise. O POSS
(poliedros oligoméricos silsesquioxanos) tem sido estudado como agente modificador de
membranas poliméricas, apresentando bons resultados. No sPEEK apresentou resultados
superiores em condutividade de protons. A eletrodialise € uma técnica de separacdo na qual os
ions sdo transportados de um compartimento para outro através das membranas, devido a acao
de um campo elétrico. Neste trabalho substituiu-se uma das membranas catibnicas comerciais
pelas membranas produzidas em laboratério, compostas por SPEEK puro com modificacdo de
triacido sulfénico etil POSS, com o objetivo de avaliar seu desempenho. O polimero PEEK foi
funcionalizado através de sulfonacdo com &cido sulfurico. A confeccdo das membranas foi feita via
dissolugédo em solvente n-metil pirrolidona. As membranas foram confeccionadas com diferentes
percentuais de POSS. Nas membranas prontas fez-se o teste de inchamento em agua a 60 oC e
de condutividade, com auxilio de um potenciostato. Posteriormente realizou-se ensaio de bancada
na eletrodialise, com efluente sintético de niquel, durante trés horas e meia avaliando o transporte
percentual de niquel em comparacdo a membrana comercial. Observou-se que a adicdo de POSS
fez com que a membrana tivesse uma estabilidade dimensional maior, ou seja, um inchamento
menor. Com o0 aumento da temperatura, aumentou também a condutividade, sendo que algumas
membranas com o modificante POSS atingiram valores de condutividade superiores as de sPEEK
puro. Comportamento similar foi observado em outros estudos com membranas contendo tipos
variados de POSS em sua composicdo. Todas as membranas produzidas em laboratério
alcancaram um transporte percentual mais elevado em comparagdo com a membrana comercial
utilizada. Isso pode ocorrer pela diferenca estrutural, jA que a membrana comercial é heterogénea
e as produzidas em laborat6rio sdo homogéneas. Além de ainda poder estar relacionado a baixa
condutividade ibnica da membrana comercial, se comparada as demais. Neste trabalho foi
possivel verificar que as membranas produzidas em laboratério apresentam desempenho
promissor para aplicacdo em eletrodialise no tratamento efluentes industriais. (FEEVALE, CNPq,
FAPERGS)

Palavras-chave: SPEEK. sPOSS. Eletrodialise. Condutividade. Membranas.
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AVALIACAO FI'SICO-QUIMICANE DE TOXIDADE NA APLICACAO DO TRATAMENTO DE
ELETROOXIDACAO EM LIXIVIADO DE ATERRO SANITARIO

Shaiane Tasquetto Pozzebon?; Claudia Regina Klauck?; Luciano Basso da Silva?; Erlon Diego Lorenz de Oliveira?; Carla Denize Venzke?;
lona de Souza Lemmertz?; Julia Heloisa Striving!; Roséngela Boeck!; Marco Antonio Siqueira Rodrigues?

O lixiviado é um liquido escuro, gerado pela degradacdo dos residuos sélidos que sao
depositados em aterros sanitarios, o qual é altamente poluente e deve ser tratado antes de ser
liberado em cursos d’agua. Os Processos Oxidativos Avangados estdo sendo estudados como
alternativa para tratamento deste efluente. Um destes processos, a eletrooxidacdo consiste na
aplicacdo de uma corrente elétrica em eletrodos constituidos de 6xidos metélicos para geragédo do
radical hidroxila, fazendo com que a matéria organica presente no lixiviado seja degradada. Neste
trabalho foi analisada a aplicacao de eletrooxidacdo no lixiviado de um aterro sanitario municipal
da regido do Vale dos Sinos. Utilizou-se 40 litros de lixiviado bruto e aplicou-se uma corrente de
40 ampéres por um periodo de 20 horas de ensaio. Depois de finalizado o teste as amostras de
lixiviado antes e apds o tratamento foram encaminhados para analises fisico-quimicas e de
toxidade com Lactuca sativa . Os resultados obtidos até 0 momento indicam que os parametros
Nitrito e Cadmio tiveram remocédo de 100%, enquanto Nitrogénio amoniacal teve reducéo de 77%.
Quanto a avaliacdo da toxicidade com Lactuca sativa o efluente ainda apresentou
toxidade. (Feevale)

Palavras-chave: efluente. lixiviado. eletrooxidacéao. toxidade. fisico-quimico.
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USO DE ELETRODO MODIFICADO DE POLI (AZUL DE METILENO) PARA DETECCAO
ELETROQUIMICA INDIRETA DE RADICAIS LIVRES E ANTIOXIDANTES

Walter Augusto Braun?; Mauricio Hilgemann?

Os antioxidantes atraem grande atencdo pela sua capacidade de sequestrar radicais livres em
organismos vivos. O alto potencial de aplicacdes de polimeros condutores em sensores quimicos
e biolégicos é uma das razdes principais para uma intensa investigacdo e desenvolvimento destes
materiais. O objetivo deste trabalho é utilizar um eletrodo modificado com filme polimérico de poli
(azul de metileno) (PMB) como sensor eletroquimico para a determinacdo da capacidade
antioxidante de acido ascorbico contra radicais hidroxilas gerados pela reacdo de Fenton. Todos
0s ensaios eletroquimicos foram realizados pela técnica de voltametria ciclica, utilizando um
eletrodo de carbono vitreo (Microquimica, d = 3 mm) como eletrodo de trabalho, um fio de platina
como contra-eletrodo e um eletrodo de referéncia Ag/AgCl 3 M. A eletropolimerizagdo do PMB
sobre o eletrodo de carbono vitreo foi realizada pela aplicacdo de 30 ciclos na faixa de potencial
de -0,40 a +1,20 V, a uma velocidade de varredura de 50 mV/s, utilizando-se como eletrélito uma
solugcdo de Na2B40O7 0,02 M e NaNO3 0,1 M (pH = 9,20), contendo 0,76 mM do mondémero azul
de metileno. ApGs a polimerizacdo eletroquimica, o eletrodo € mantido a 4 °C em sua solucéo
formadora por 24 h. Para a avaliacdo da degradacdo dos filmes frente a acdo radicalar,
voltamogramas ciclicos foram obtidos na faixa de potencial de -0,40 V a +0,50 V, a uma
velocidade de varredura de 50 mV/s, em uma solucado de tampao acetato 0,05 M (pH = 5,0) e
NaNO3 0,1 M. Os radicais livres foram formados via reacdo de Fenton (Fe2+:H202 1:1, 10 mM),
na presenca e na auséncia de acido ascorbico.O tempo de contato do eletrodo modificado com os
radicais livres, na presenca e na auséncia de acido ascorbico, foi feito em intervalos de 30 s, em
triplicata. Os dados da degradacao do filme polimérico se encaixam em uma cinética de pseudo-
primeira ordem, cuja constante cinética k foi usada para determina¢éo da capacidade antioxidante.
O polimero condutor poli (azul de metileno) mostrou-se eficaz como sensor eletroquimico para
deteccdo e quantificacdo indireta de radicais hidroxila no meio e, consequentemente, para a
capacidade antioxidante de diferentes concentra¢cfes de acido ascoérbico. (CNPQ)

Palavras-chave: Polimeros condutores. Capacidade antioxidante. Radicais hidroxila. Ensaio
eletroquimico. Azul de metileno.
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ESTUDO DO COMPORTAMENTO DE MEMBRANAS CATIONICAS DE SPEEK MODIFICADAS
COM POSS ISOBUTIL TRI ACIDO SULFONICO APLICADAS A ELETRODIALISE.

Rodejan Borba de Aguiar?; Luana Graziela Adam?; Fabricio Celso?

O sistema mais comum de eletrodidlise € baseado no principio de membranas catibnicas e
anibnicas alternadas e m células de varios compartimentos, organizadas em sistema do tipo filtro
prensa, com eletrodos (catodo e anodo) situados nas extremidades do stack , em contato com
uma solucdo de alta condutividade. Devido a modificacdo feita no monémero do polimero PEEK
com um grupo funcional Sulfénico as membranas produzidas para este trabalho tem caracteristica
cationica. A modificacdo com o POSS visa otimizar o fluxo idbnico na membrana e assim melhorar
a performance destas membranas aplicada a eletrodialise. Observou-se o comportamento destas
membranas quando aplicadas em um processo de eletrodialise em condi¢des de laboratorio. As
membranas de sSPEEK com caracteristicas catibnicas foram produzidas em laboratério, através do
método de dissolucdo e evaporacdo de solvente, e modificadas com (POSS) Isobutil triacido
sulfénico em concentracdes de 1%, 3%, 5%, 10%, 20%. ApOGs a producdo das membcranas
através da evaporacao do solvente, cortou-se as membranas em pedacos de 4cm x 4cm de area
16cm2 colocou-se 0s mesmos em imersao com agua deionizada pelo periodo de 24hs antes do
uso no equipamento. Realizou-se ciclos de eletrodidlise com uma solucao de niquel de 200mg/I
por periodo de 3h e 30min & uma corrente de 30mA. Observou-se 0s parametros de pH e
Condutividade em periodos de 30min. com auxilio de pHmetro e condutivimetro. Apos os ciclos,
recolheu-se as solucfes obtidas de cada compartimento do equipamento de eletrodialise e titulou-
se as mesmas com uma solucéo Tiosulfato de Sédio 0,01M, para quantificar qual a concentracdo
massica que restou em cada compartimento. Ap0s a execucdo dos controles propostos no
trabalho obteve-se uma reducao de condutividade no ambito de 86,7% até 96,3% variando com da
concentracdo de (POSS) utilizado na formulagdo das membranas, também uma extracdo massica
percentual de 88,1% até 97,5%, variando com a concentracao de (POSS) utilizado na membrana.
Com avaliacdo dos resultados obtidos conclui-se que a modificacdo com o (POSS) Isobutil Tri
acido Sulfénico nas porcentagens utilizadas é passivel de maiores estudos, pois com o0s
resultados de extracdo massica percentual e reducdo de condutividade.As membranas colocam-
se em um patamar que merece atencdo. Como futuro estudo sugere-se uma nova producao de
membranas e uma caracterizacdo do perfil destas com um efluente real, para observacédo de seu
comportamento em uma situacao industrial. (FEEVALE, FAPERGS, CNPQ)

Palavras-chave: sPEEK.Membranas.Eletrodialise.POSS.Isobuftil.
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ANALISE COMPARATIVA ENTRE REATORES CSTR E PFR PARA A REACAO DE
ALVEJAMENTO DE TANINO POR SULFITACAO

Welington Rafael da Silval; Fernanda Vargas e Silva?

Na indastria, os processos quimicos sdo projetados para, a partir de determinados reagentes,
produzir economicamente um produto desejado. Atualmente, a industria de taninos conta com a
etapa conhecida como sulfitacdo, que consiste na rea¢do do tanino com o metabissulfito de sédio
em meio acido, com a finalidade de se obter um extrato tanante mais claro, de maior valor no
mercado. Essa reagcdo, na empresa onde o trabalho serd parcialmente desenvolvido, ocorre em
reatores do tipo batelada. No entanto, essa etapa do processo esta sistematicamente localizada
entre a etapa de evaporacao e de atomiza¢do, ambas continuas. Dessa forma, a implementacao
de reatores continuos se mostra interessante ao se avaliar a possibilidade de um futuro gargalo
industrial nessa etapa do processo, além de aumentar a uniformidade do produto. Para tal projeto,
esse trabalho propde conduzir alguns testes nos reatores CSTR e PFR piloto da Universidade
Feevale, observando o decaimento da cor por medidas em um Colorimetro Lovibond, modelo PFX
995, com célula 6tica de 10 mm. O trabalho também prop&e um estudo cinético da reagdo, para
isso, serdo determinadas as bandas de absorcéo referentes ao metabissulfito de sédio, ao tanino
puro e ao tanino sulfitado e, através do deslocamento da banda no espectro gerado pelas técnicas
de infravermelho e por UV/Visivel, o decaimento da concentracdo de metabissulfito de sodio sera
obtido e, consequentemente, a conversdo deste na reacdo. Espera-se com isso, obter-se uma
resposta clara sobre o reator mais indicado para a industria extrativa de tanino.

Palavras-chave: Tanino; Sulfitacdo; PFR; CSTR; Cinética quimica

1Autor(es) 2O0rientador(es)

Email (welington.rafael@hotmail.com e 0154716@feevale.br)

Pagina 9 de 33

UNIVERSIDADE

FEEVALE




‘ Sumario

3

inovamundi

Um mundo para inovar seu conhedimento

DETERMINACAO DA CONCENTRACAO DE NO2 ATRAVES DE AMOSTRADORES PASSIVOS

Thais Helena Macedo?; Daniela Montanari Migliavacca Osorio2

O diéxido de nitrogénio (NO2) € um dos poluentes atmosféricos que afetam, a saude humana,
quando em elevadas concentracdes, causando problemas ao sistema respiratério. As industrias e
a agricultura contribuem para o0 aumento dos compostos de nitrogénio para a biosfera, criando
disturbios ao ciclo natural do nitrogénio. Além disso, o NO2 esté envolvido na producéo de o0zdnio
(03), na formacéao do “smog” fotoquimico, na produgao de acidos nitroso (HNO2) e nitrico (HNO3),
que resultam na formacgdo de chuvas &cidas, além de trioxido de nitrogénio (NO3), entre outros
compostos organicos nitrados. Sendo assim, faz-se necessario determinar e monitorar 0s
compostos gasosos na atmosfera, afim de quantificar a concentragdo média do composto ao
longo de um periodo de tempo. Amostradores passivos vem sendo empregados para monitorar
gases e vapores em baixas concentracbes em ambientes abertos. Sado dispositivos capazes de
fixar compostos gasosos da atmosfera, a uma taxa controlada por processos fisicos, como a
difusdo e a permeacao. Sao de facil operacdo e montagem, de custo reduzido e ndo dependem de
calibracdes continuas. O objetivo deste estudo é determinar a quantidade de NO2 na atmosfera
através de amostradores passivos na Universidade Feevale, localizada na cidade de Novo
Hamburgo/RS. Para a determinacdo da quantidade de NO2 na atmosfera, utiliza-se um filtro
acoplado a um amostrador. Os filtros sdo impregnados com uma solucdo absorvente de
trietanolamina. Apdés a impregnacéo, o filtro € colocado em uma estufa a 40°C (+ 3°C) por 24
horas. Apoés, os filtros sdo expostos em campo por 5, 7 e 10 dias. Os filtros sédo retirados dos
amostradores apos a exposicdo e conduzidos ao laboratério para o processo de extracdo com 10
mL de metanol e completado o volume com solucdo de Griess Saltzman, ficando em repouso até
atingir coloracdo. Prepara-se uma curva de calibragio do NO2 no qual serd lido no
espectrofotometro UV-Visivel (500 nm) para obter a comparacdo com os filtros que foram
expostos. Os testes se encontram em andamento. (FAPERGS)

Palavras-chave: Poluente atmosférico. NO2. Amostrador Passivo.
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AVALIACAO PRELIMINAR DA POROSIDADE DE UM CARVAO PRODUZIDO EM
LABORATORIO

Thais Schmitz?; Erico Luiz Silvestro Filho?; Angela Beatrice Dewes Moura?, Fernando Dal Pont Morisso?

A capacidade de um material adsorver moléculas presentes tanto em fase liquida quanto gasosa é
atribuida ao fato dele possuir elevada area superficial e porosidade altamente desenvolvida. O
carvao ativado € um material carbonidceo de estrutura porosa que possui alta capacidade de
adsorcao e tém sido utilizado em tratamentos como purificacéo, filtracao, descoloracao, etc. Essas
aplicacdes fazem do carvdo ativado um produto de grande interesse para muitos setores
econdmicos nas mais diversas areas, destacando-se a area ambiental. Neste estudo, utilizou-se a
madeira de acacia negra (Acacia Mearnsii de Wild) para obtencdo de carvdo em laboratério.
Foram utilizados fragmentos de acécia negra cortadas em pequenos pedacos com dimensodes (1 X
0,5 x 0,2). 10-2 m. O processo de pir6lise da madeira foi realizado em um reator de boro silicato,
construido para este fim, inserido em um forno tipo mufla. Este reator tem um duto na lateral para
permitir a saida dos volateis, garantindo as condicfes de pirdlise. As temperaturas iniciais e finais
foram respectivamente 200 °C e 500 °C, e o processo térmico foi conduzido com um acréscimo de
50 °C a cada 30 minutos, em média. A madeira inicial e o carvdo obtido apds a pirélise foram
submetidos a analise de area superficial total pelo analisador de area superficial QuantaChrome-
Inova 2200E. Os resultados mostraram valores médios de variacdo da area superficial de 2,97
m2g-1, para a madeira bruta, e de 139.063 m2g-1 para o carvao final. Da mesma forma foram
selecionadas amostras da madeira bruta e do carvdo obtido para andlise de microscopia
eletrdbnica de varredura (MEV JEOL-JSM6510LV), que também mostraram um aumento
significativo na quantidade de poros.

Palavras-chave: pirolise. carvao. porosidade. area superficial.
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INVESTIGACAO DO TRANSPORTE DE NiQUEL ATRAVES DE MEMBRANAS CATIONICAS

Thais Helena Macedo?; Marco Antonio Siqueira Rodrigues?

S&o inumeras industrias que produzem efluentes com metais toxicos por consequéncia de seus
processos. A galvanoplastia esta entre os setores industriais que mais contribuem para a poluicao
do meio ambiente com metais toxicos, devido ao grande volume de efluente liquido gerado. Desta
forma, estes residuos devem ser adequadamente tratados, evitando a contaminagdo ambiental. A
Eletrodidlise (ED) é um processo de separacdo eletroquimico que emprega membranas ion-
seletivas, catibnicas e aniénicas, como agentes de separacdo. E uma tecnologia promissora para
o tratamento de efluentes galvanicos, pois possibilita a recuperacao e reutilizacdo tanto a agua
quanto dos metais. Os experimentos foram realizados em uma célula de cinco compartimentos,
separados por membranas poliméricas ion-seletivas, dispostas alternadamente, com area de 16
cm2. Foram avaliadas duas diferentes membranas catidnicas, sendo uma delas sintetizada no
Laboratorio de Materiais da Universidade Feevale, e outra comercial. As membranas anidnicas
utilizadas sao comerciais. A solucdo empregada continha 206,5 mg L-1 de niquel. O volume de
solucéo tratada foi de 500 mL, sendo que, o compartimento central continha o efluente e os outros
compartimentos, a solucdo de sulfato de sodio 4 g L-1. Bombas centrifugas mantiveram a
recirculacdo a uma vazao de 56 L h-1 durante 3,5 horas. Aplicou-se uma corrente elétrica continua
de 30 mA. O transporte de niquel através das membranas durante a ED foi avaliado por medidas
de pH, condutividade e concentracdo, em intervalos de 1h. A concentracdo de niquel é
determinada por volumetria. A extracdo percentual de niquel para a membrana catidnica comercial
foi de 19,83%. Os resultados para a membrana sintética ainda se encontram em andamento.

Palavras-chave: Eletrodialise. Niquel. Recuperacdo. Membranas.
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AVALIACAO DO TEMPO DENESTABILIZA(;AO NA OBTENCAO DA CURVA DE
POLARIZACAO DE MEMBRANA ION SELETIVA

Natélia Ely Lauffer?; Graciela Machado da Silveira?; Felipe T. Nascimento?; Joana Corte!; Naiara Martins?; Michel Flach?; Vanusca Dalosto
Jahno?; Fabricio Celso2 Marco Antonio Siqueira Rodrigues?; Ricardo Martins de Martins?

A busca por novas alternativas tecnoldgicas para a reducao de residuos industriais € devido em
parte, pela atual escassez de agua mundial. Os processos de separacdo com membranas, como a
eletrodialise (ED), sdo tecnologias promissoras que proporcionam o tratamento e a reuso de agua
e de efluentes industriais. A curva de polarizacdo é utilizada na determinacdo da densidade de
corrente limite do sistema, visando estimar a corrente maxima ser aplicada no ensaio de ED. A
corrente a ser aplicada é correspondente a 80% da corrente limite, evitando que a eficiéncia do
sistema seja afetada pela polarizacdo por concentracdo e otimizando o consumo energético ao
longo do processo. O objetivo deste trabalho foi avaliar o impacto do tempo de estabilizacdo na
obtencdo da curva de polarizacdo da membrana para ED, comparado os periodos de
estabilizacdo de 2 e 5 minutos. Os experimentos para obtencdo das curvas de polarizacdo foram
realizados em uma célula de bancada de cinco compartimentos, separados por membranas ion-
seletivas, dispostas alternadamente, com area de 16 cm2. As membranas testadas no stack foram
as comerciais HDX100 e HDX200, tendo sido obtida a curva somente da anidnica HDX200. As
solucbes utilizadas foram Na2S04 1g/L nos compartimentos centrais (concentrado de cétions,
concentrado de anions e efluente), recirculando juntos, e Na2S0O4 4g/L nos compartimentos de
eletrodos. O ensaio consistiu na aplicacdo de corrente elétrica através de uma fonte, com um
aumento escalonado de 10 mA, registrando o potencial correspondente da membrana, em cada
periodo de estabilizacdo. O potencial da membrana foi medido com o auxilio de um multimetro,
fixado entre dois eletrodos de referéncia (fios de platina) dispostos em cada face da membrana
anibnica. Os dados de corrente elétrica (mA), observados no multimetro em série com a fonte,
foram plotados em funcdo do potencial da membrana (mV) e analisados. Através destes
resultados, foi possivel observar que, no primeiro teste com apenas 2 minutos de estabilizacdo, a
curva de polarizacdo ndo apresentou as trés regides definidas, ndo sendo possivel a
determinacdo da corrente limite. JA no segundo teste, com maior tempo de estabilizacao,
observou-se a curva de polarizacdo com as trés regides bem evidenciadas, com facil identificacao
da regido do “plateau”, permitindo a determinacdo da corrente limite a ser aplicada nos ensaios de
eletrodialise. (Feevale)

Palavras-chave: Membrana. Curva de Polarizacdo. Corrente Limite. Eletrodialise.
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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA PILOTO DE NANOTECNOLOGIA PARA
TRATAMENTO DE EFLUENTE INDUSTRIAL

Clovis Oliveiro Heiden da Cruz?; Marco Antonio Siqueira Rodrigues?

Neste trabalho aborda-se o tratamento do lodo primario gerado na estacdo de tratamento de
efluentes de curtume, utilizando reator UASB. No Brasil anualmente sdo gerados cerca de 4
milhdes de toneladas de lodo priméario de curtume. Este residuo é um grande problema para as
empresas em funcdo de ser classificado como residuo perigoso, sendo encaminhado para o
tratamento em aterro classe |, de elevado custo para armazenamento final, cerca de R$
180,00/m3. Este residuo pode ser tratado e parcialmente convertido em biogas através da
biodigestdo anaerobica e gerar subprodutos, proveniente das filtragens do biogas, reaproveitaveis
no processo de curtimento de peles, bem como a reutilizacdo do tratado apds novo tratamento em
mebranas de nano filtragao, comprovando sua viabilidade de utilizacdo em diversas areas do
processo produtivo de couros. O reator UASB feito em coluna de PVC com volume de 50 litros e
esta instalado na central de residuos da Universidade Feevale, com capacidade de tratamento de
25 litros de residuo por dia, em funcdo do tempo de retencdo de 48 horas do residuo no reator.
Comprova-se que a variacdo da temperatura e a presenca de cromo no lodo nédo bloquearam a
geracdo de biogas, evidenciado no reator, que posteriormente pode ser utilizado na geracédo de
energia elétrica ou térmica. Com a geracdo do biogas comprova-se a reducdo de carga organica
no residuo a ser depositado em aterro classe I. (CNPQ)

Palavras-chave: Curtume. Residuos. Tratamento. Biogas.
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SIMULACAO DE PROPRIEDADES MAGNETICAS (RMN) DOS SISTEMAS MOLECULARES
PEEK E SPEEK

Luis Paulo Bernardi!; Rodejan Borba de Aguiar?; Luana Graziela Adam?; Fernando Dal Pont Morisso?; Fabricio Celso?

A producéo de energia elétrica € um aspecto muito discutido atualmente e algumas alternativas
estdo disponiveis para o segmento. Dentre elas, as células a combustivel correspondem a uma
tecnologia relativamente nova que ainda requer desenvolvimento. Nestes sistemas, uma
componente chave € a membrana de transferéncia de proton, que funciona como eletrélito para a
transferéncia de protons do anodo para o catodo assim como barreira para a passagem de
elétrons entre os eletrodos. Dentre os materiais aplicaveis a preparacdo de membranas de
transferéncia de préton, o poli éter-éter-cetona (PEEK) destaca-se por alta estabilidade térmica,
resisténcia quimica e propriedades mecanicas. A sulfonacéo facilita a preparacdo da membrana,
pois aumenta a solubilidade do material polimérico. O grau de sulfonacdo pode ser controlado
através do tempo e da temperatura de reacdo e o resultado € o polimero SPEEK. Uma das
metodologias de avaliacdo do grau de sulfonacdo do SPEEK é a ressonancia magnética nuclear
(RMN). Ao mesmo tempo, a simulagédo de sistemas moleculares através da Teoria de Funcionais
de Densidade (DFT) é bastante utilizada para a previsdo e/ou confirmacdo de propriedades
estruturais, espectroscopicas e eletrdnicas. Neste trabalho apresentamos aspectos geométricos
para unidades representativas de PEEK e SPEEK, bem como a simulacdo de suas propriedades
magnéticas. Para tanto foi utilizado o funcional de densidade B3LYP associado ao conjunto de
bases 6-31G(d) para a otimizacdo da geometria molecular e o método GIAO (Gauge Independent
Atomic Orbital) associado ao mesmo funcional de densidade e conjunto de bases para o calculo
das propriedades magnéticas. Os calculos foram realizados em computador do tipo desktop Dell
Precision T 3500, com processador Xeon de 2,8 GHz e com RAM de 4 GB. Todos os resultados
foram obtidos utilizando o pacote de orbitais moleculares GAUSSIAN 09, revisdo A.02. Os
deslocamentos quimicos calculados foram compativeis com o0s valores experimentais,
apresentando desvios absolutos médios que variaram entre -0,10 e -0,41 ppm para hidrogénio e
entre de -6,0 e -7,3 ppm para carbono. Estes resultados foram obtidos considerando a simulagéo
em fase gasosa (vacuo) e com efeito de solvatacdo em DMSO, neste caso utilizando o modelo
PCM (Polarizable Continuum Model). Os resultados da otimizagéo estrutural foram considerados
satisfatorios em funcdo do bom grau de concordancia da simulacdo das propriedades magnéticas
com os dados experimentais. (Feevale)

Palavras-chave: Membrana de transferéncia de protons. Simulacdo de sistemas moleculares.
Ressonancia magnética nuclear. PEEK. SPEEK
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COMPARACAO DE ANTIOXIDANTES NA ESTABILIDADE OXIDATIVA DO OLEO DE
VISCERAS DE AVES

Alexsander Schallenberger?; Simone Weschenfelder?

A fracdo lipidica é um importante constituinte na alimentacdo para cédes e gatos, pois fornece
energia para os animais, é fonte de &cidos graxos essenciais, além de garantir maior
palatabilidade, tornando o alimento mais atrativo do ponto de vista sensorial. Apesar de sua
importancia e necessidade de incorporacao as formulacdes, os lipideos sdo facilmente oxidados,
gerando prejuizos as industrias, uma vez que afetam a estabilidade das racdes. O objetivo do
trabalho foi avaliar a acdo de antioxidantes na estabilidade do 6leo de aves, que sdo uma das
principais fontes lipidicas incorporadas as rac¢fes. As amostras foram tratadas com o extrato
natural de alecrim, antioxidantes quimicos (BHA e BHT) e sem tratamento de antioxidantes,
conservadas nas temperaturas 25°C e 40°C, a fim de se observar a influéncia dos antioxidantes,
da temperatura e da concentracdo na oxidacdo das amostras. No primeiro dia foi realizada a
caracterizacao fisico-quimica das amostras, através das analises de acidez, peréxido, perda por
dessecacado (umidade), lipideos por extracdo em soxhlet e indice de saponificacdo, sendo que as
analises de acidez e peroxido foram realizadas ao longo de 18 dias de armazenamento. Ao final
do estudo observou-se que, no tempo, temperatura e concentragbes de antioxidante utilizados,
todos os tratamentos atendem a legislacdo, além de ndo haver diferenca estatistica significativa
entre os diferentes tratamentos estudados. Concluiu-se que, nas condi¢cdes submetidas neste
estudo, tanto o antioxidante quimico quanto o antioxidante natural sao eficazes na manutencao da
estabilidade das amostras, além de ndo haver relacdo entre 0 aumento da concentracdo de
antioxidante no aumento de sua eficiéncia. A avaliacdo de possiveis diferencas entre os
antioxidantes esta condicionada ao aumento da temperatura e do tempo de armazenagem das
amostras.

Palavras-chave: Oleo de aves. Antioxidantes. Estabilidade.
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ESTUDO DA UTILIZACAO DA FIBRA LIGNOCELULOSICA DO PSEUDOCAULE DE
BANANEIRA NO DESENVOLVIMENTO DE COMPOSITOS COM POLIMEROS
TERMOPLASTICOS

Lufs Paulo Bernardit; Michel Vinicius Flach?; Fabio Calliari!; Luiz Carlos Robinson?

Na colheita do fruto da bananeira, realiza-se o corte da planta. Neste processo, parte desta &
deixada para servir de nutriente para a nova planta, enquanto o restante deve ser retirado do local,
para que ndo ocorra a proliferacdo de fungos e insetos que sdo potencialmente danosos as novas
plantas. Desta forma, gera-se um grande volume de residuo sélido agricola - o Brasil € um grande
produtor mundial de bananas: segundo dados do IBGE, a area plantada em 2014 somou um total
de 487,9 mil hectares. Portanto, a fibra lignocelulésica do pseudocaule de bananeira é oriunda de
fonte renovavel e abundante no pais. Soma-se a isto o fato de apresentar caracteristicas
benéficas ao meio-ambiente, como biodegradabilidade e atoxicidade, fatos estes que levam ao
estudo da sua utilizacdo para producéo de artefatos. O estudo busca avaliar a sua utilizacdo em
compositos com polimeros termoplasticos. Para a avaliacdo do seu uso, primeiramente obtém-se
amostras do pseudocaule da bananeira, que sdo secas, moidas e micronizadas. Apés, preparam-
se formulacées com o polimero de interesse, que sdo processadas mecanicamente em extrusora
mono-rosca. O material processado é moido e injetado, originando corpos de prova que serédo
avaliados mecanicamente em comparacdo com corpos de prova constituidos apenas pelo
polimero termopléstico. As fibras do pseudocaule podem ainda ser divididas em fibras das bainhas
foliares e fibras do talo floral, as quais também serdo avaliadas pelo processo ja descrito. Em uma
primeira avalicdo, foram avaliadas apenas formulagcbes com Poli(etileno-co-acetato de vinila)
(EVA), sendo estas constituidas por 15%, 30% e 45% de fibras do pseudocaule inteiro e EVA,
apresentando, respectivamente, as seguintes propriedades: resisténcia a tracdo média de
10,90N/mm, 13,52N/mm e 14,22N/mm; e alongamento médio de 95,61%, 46,79% e 49,05%. O
branco, constituido apenas de EVA, apresentou resultados médios 17,21N/mm e 326,32%.
Também foram obtidas micrografias realizadas através de MEV de cada formulacdo apos ser
injetada, observando-se encapsulamento adequado das fibras pelo polimero em todas as
amostras, visto que houve poucas fendas oriundas do desprendimento de fibras e que estas estédo
completamente envolvidas pelo polimero. Através dos resultados ja obtidos, observa-se que ha
viabilidade técnica para a producao de artefatos poliméricos, pois se obteve corpos de prova sem
falhas, com adequada adesao e dispersdo do material do pseudocaule na matriz polimérica.

Palavras-chave: Fibra lignocelulosica. Bananeira. Compadsito. Termoplastico.
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AVALIACAO DE METAIS NO SEDIMENTO DO RIO DOS SINOS

Tayna da Rosa Ismael’; Marco Antonio Siqueira Rodrigues?; Liane Bianchin?; Marco Antonio Siqueira Rodrigues?; Liane Bianchin2

O cenario da qualidade dos recursos hidricos do Brasil é temerario. Portanto é de suma
importancia o desenvolvimento de politicas publicas na direcdo de melhorar a qualidade dos
corpos hidricos. Neste caminho, o monitoramento dos recursos hidricos € uma ferramenta
imprescindivel de gestédo pois fornece dados que mostram o estado atual do corpo receptor. Os
sedimentos dos corpos hidricos fornecem importantes consideracdes a respeito de qualidade e de
caracteristicas de uma bacia hidrografica. O presente trabalho teve como objetivo caracterizar o
sedimento da bacia hidrografica do Rio dos Sinos. O total de 26 amostras foram coletadas a uma
profundidade méxima de 3 cm, desde o municipio de Caraa, seguindo o curso do rio até o
municipio de Canoas. As amostras foram coletas nas areas identificadas como Santa Cristina,
Prainha, Luiz Rau, Gauchinho, Jodo Correa, SEMAE, Balsa do Carioca e Tabai Canoas. Os
parametros determinados foram o pH, capacidade de troca de céations (CTC), distribuicao
granulométrica e matéria organica, cromo, chumbo, niquel, cobre e cadmio . O preparo das
amostras, avaliacdo da granulometria e determinagcbes de pH e CTC, segue o apresentado em
EMBRAPA (1997). A matéria organica foi determinada em analisador de carbono (Multi N/C 3100,
Analytikjena). Os metais (Cr, Pb, Ni, Cu, Cd) foram determinados conforme metodologia EPA 3051
e quantificacdo por espectrometria de absorcédo atémica (AA 110, Varian). A correlacéo do teor de
argila com o CTC é de 0,85. Com relagdo aos metais, as maiores concentracdes médias (n=3) de
Cu (21,36 mg kg-1), Cr (25058,83 mg kg-1), Pb (18,00 mg kg-1) e Ni (24,48 mg kg-1),
respectivamente para os Pontos Gauchinho, Luiz Rau, Balsa do Carioca e Tabai Canoas. (CNPq,
CAPES, FAPERGS, FINEP, BNDES)
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INFLUENCIA DA ATIVACAO COM AClDQ SULFURICO NAS PROPRIEDADES DE
MEMBRANAS DE TROCA ANIONICA PARA ELETRODIALISE

Laura Bittencourt Rodrigues?; Naiara Martins?; Michel Flach?; Felipe T. Nascimento?; Graciela Machado da Silveira!; Joana Corte?; Marco
Antonio Siqueira Rodrigues?; Ricardo Martins de Martins?; Fabricio Celso? Vanusca Dalosto Jahno?

Membranas de troca idnica sdo amplamente utilizadas em processos de eletrodidlise, visando o
tratamento e reuso de aguas. Com o objetivo de atender o mercado nacional, membranas
heterogéneas de troca ibnica estdo sendo desenvolvidas junto a universidade, e seu
comportamento frente a variacdes de processo é estudado constantemente. Visando melhorar as
propriedades de uma membrana anidonica heterogénea produzida, foi realizada a ativacdo da
mesma em meio acido, um método conhecido por aumentar a capacidade de extracdo e
condutividade. A ativacdo se deu pela imersdo da membrana em uma solucdo de H2SO4 1% e
Na2S04 1g.L-1 por 24 horas, e sua eficiéncia avaliada nos ensaios de extracdo percentual de
condutividade e condutividade elétrica. Em comparagdo com a membrana nao ativada, houve um
aumento de 20% na taxa de extracdo de condutividade ao final do processo. O ensaio de
condutividade a 20°C, 30°C e 40°C da membrana ativada em meio acido resultou em valores na
faixa de 2x10-3 S/cm, enquanto a ndo ativada permaneceu na faixa de 2,5x10-4 S/cm, ou seja,
mais resistiva a passagem de corrente elétrica. Em ambos 0s ensaios, a membrana que passou
pela etapa de ativacdo apresentou comportamento mais proximo a membrana comercial HDX200,
utilizada como referéncia. A etapa seguinte da pesquisa consiste em observar a duracdo da
ativacdo com a utilizacdo da membrana em novos ciclos, avaliando-se assim a possibilidade de
aplicacdo desta técnica em membranas para uso em sistemas industriais. (BNDES)
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APLICACAO DA TECNOLOGIA DE NANOFILTRACAO AO TRATAMENTO DE EFLUENTES DE
UMA INDUSTRIA PETROQUIMICA

Julia Heloisa Striving?; Carla Denize Venzke?; lona de Souza Lemmertz?!; Luciana Ely Bacher?; Shaiane Tasquetto Pozzebon?,
Cheila Viegas?; Marco Antonio Siqueira Rodrigues?

Os Processos de Separacao por Membranas (PSM) estdo sendo aplicados nos mais diferentes
setores, tais como na industria alimenticia e de bebidas — concentracdo de leite e sucos,
concentracdo do soro de queijo; biotecnologia e farmacéutica, tratamento de agua e efluentes,
entre outros. Dentre os PSM’s mais utilizados no tratamento de efluentes estdo: microfiltragao
(MF), ultrafiltracdo (UF), nanofiltracdo (NF) e osmose inversa (Ol). O processo de NF é
intermediéario entre a UF e a Ol, sendo geralmente aplicada para a separacédo de solutos organicos
de baixo peso molecular (200 — 1.000 Da) e se diferencia por separar sais multivalentes. Dessa
forma, o intuito do presente trabalho € avaliar a aplicacdo de tecnologia de NF ao tratamento de
efluentes industriais. A agua industrial utilizada nos experimentos provém de uma industria
petroquimica do Brasil, que dispde de uma estacdo de tratamento de efluentes convencional
composta por processos biolégicos (lodos ativados com aeracdo prolongada) e lagoas de
estabilizacdo. Antes de ser encaminhado ao processo de NF, o efluente foi submetido ao preé-
tratamento com um filtro de areia e apds segue para os quatro filtros de carvao ativado. Os testes
foram realizados no equipamento de Nanofiltracdo, modelo PAM, com capacidade produtiva
de 0,25 m3/H, composto por um modulo de membrana em espiral da marca Dow Filmetec
Membranes, modelo NF 90 (4040) de poliamida, com uma area de membrana equivalente a 7,5
mZ2. Para a realizacdo de cada teste, utilizou-se um volume de amostra de 150L de efluente com
recirculacdo total. Aplicou-se a pressao de 4 bar, sendo o fluxo do rejeito mantido constante, em
55 Lm-1. Durante o teste, foram coletadas pequenas amostras para controle de pH e
condutividade. Ap6s 300 minutos de permeacdo a uma temperatura regular de 25°C, recolheu-se
um volume de 10L do permeado e do pos filtro e as amostras foram encaminhadas ao laboratorio
da Central Analitica da Universidade Feevale. De acordo com os resultados parciais obtidos,
pode-se observar que durante o experimento, a condutividade estabilizou em 10uS, apresentando
um percentual de remocao de 99% dos sais presentes no efluente testado, apresentando assim
uma boa remocao dos sais presentes no efluente testado, bem como o pH estabilizando em média
de 6,4. Com isso, pode-se analisar que o processo apresentou um alto indice de rejeicao
apresentando resultados satisfatorios. Portanto, a NF € uma boa alternativa para o tratamento de
efluentes industriais. (Feevale)
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DESENVOLVIMENTO DE BIOFILMES COMESTIVEIS PARA CONSERVAGAO POS-COLHEITA
DE MACAS

Ellen Seibt!; Leisle Daniela Mallmann?; Kevin Brandon Villal; Vanusca Dalosto Jahno?; Viviane de Lima?

Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente, da cartilha de divulgacdo da campanha "Saco é
um Saco”, sdo consumidas por ano entre 500 bilhdes e 1 trilhdo de sacolas plasticas no mundo,
sendo que este consumo excessivo tem grande impacto ambiental. Uma das linhas de pesquisa
para minimizar a problematica tem sido o desenvolvimento de filmes e revestimentos
biodegradaveis para alimentos, visando evitar o acimulo dos materiais no ambiente e aumentar a
vida de prateleira retardando a deterioracdo de frutas e hortalicas. Neste contexto o amido tem
sido considerado um polimero com elevado potencial para a producdo de biofilmes, por ser de
baixo custo, alta disponibilidade, de fonte renovavel e biodegradavel. Apresenta entretanto,
limitacdes devido as suas caracteristicas hidrofilicas e permeabilidade ao vapor da 4gua. Para
tentar minimizar este problema pode ser incorporado a quitosana, um polissacarideo
biocompativel e biodegradavel. Este trabalho tem como objetivo principal o desenvolvimento de
biofilmes a base de amido e de blendas de amido e quitosana, para possivel uso no
prolongamento da vida pos-colheita de macéds. Primeiramente foram feitas membrana de amido
2% em agua e membrana de amido/quitosana (2:1). As andlises de caracterizacdo da membrana
foram por MEV, Espectroscopia por Infravermelho (IV) e Analise Termogravimétrica (TGA). As
micrografias das membranas de amido e amido com quitosana apresentaram superficies sem
poros ou rachaduras. Nao foram encontrados granulos de amido ou quitosana, assim o filme ficou
com superficie homogénea. Os espectros de IV apresentaram bandas caracteristicas de amilose e
amilopectina tanto nas membranas de amido, como nas amostras de amido/quitosana. Nas
membranas obtidas pela blenda foi possivel ainda observar bandas caracteristicas de grupo
amino e de bandas de estruturas polissacaridicas (na regido de 890 a 1156 cm-1). No TGA, as
membranas de amido e amido/quitosana apresentaram curvas iniciais de decomposicdo em
256,54°C e 276,31°C, respectivamente. Os filmes apresentaram caracteristicas compativeis para
que sejam seguidos estudos adicionais visando sua utilizagdo como biomembranas.
Posteriormente sera avaliado o comportamento das membranas em relagdo aos processos
naturais de deterioragdo da maga, visando testar a eficiéncia dos biofilmes. (Feevale)
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QUANTIFICACAO DE IONS EM MATERIAL PARTICULADO FINO E GROSSO DA REGIAO
METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE, RS.

Sabrina Schuck?; Darlan Daniel Alves?; Daniela Montanari Migliavacca Osorio?

A alteracdo da qualidade do ar é um assunto cada vez mais abordado em todo o0 mundo, uma vez
que a industrializacdo e a urbanizacado crescem em niveis acelerados. O objetivo desta pesquisa
foi analisar a composicdo quimica do material particulado grosso (MP2,5-10) e fino (MP2,5),
através da quantificacdo de ions na fracdo soluvel, em trés pontos do trecho inferior da Bacia do
Rio dos Sinos, nos municipios de Campo Bom, Sao Leopoldo e Canoas. Para coleta do material
particulado grosso e fino, foi utilizado um amostrador sequencial de pequeno volume (AFG),
composto por um holder conectado a uma bomba de vacuo, com capacidade de fluxo de 16 L m-
1. O holder foi fixado a 1,5 m de altura da superficie do solo e as amostragens foram realizadas
por periodos de 24 horas. Foram empregados filtros de policarbonato para a coleta do material
particulado. A partir da extracdo do MP retido nos filtros, obteve-se a fracdo soltuvel, onde foram
analisados os ions Cl-, NO3-, SO4 2-, F-, Na+, Ca2+, Mg2+, K+ e NH4+. A obtencado da fracao
soluvel foi realizada acrescentando-se 50 mL de agua ultrapura aos filtros e submetendo-os a
ultrassom por 3 horas, com repouso de 12 horas.4 A fracdo solavel foi filtrada em membrana de
éster celulose, da qual retirou-se uma aliquota de 25 mL para andlise dos ions. A quantificacdo
dos ions foi realizada por cromatografia ibnica. O periodo de avaliacédo foi de 2 abril de 2013 a 27
de marco de 2014. As concentracdes médias anuais mais elevadas de MP foram identificadas nas
areas urbanas, em Sao Leopoldo (MP2,5-10 = 24,8 ug m-3 e MP2,5 = 39,1 ug m-3) e Canoas
(MP2,5-10 = 20,5 pug m-3 MP2,5 = 26,2 ug m-3), o que sugere o predominio de fontes antrépicas
de poluicdo. Campo Bom apresentou média anual de 15 ug m-3 de MP2,5-10 e 5,2 ug m-3 de
MP2,5. , comparando os valores com os parametros da OMS (MP2,5-10 = 50 ug m-3 MP2,5 = 25
png m-3) e CONAMA 003/90 (MP2,5-10 = 150 pug m-3) percebe-se que as médias anuais de Sao
Leopoldo e Canoas ultrapassaram os parametros da OMS para MP2,5. A andlise dos ions
encontra-se em andamento. (CNPQ)
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CARACTERIZACAO DA MEMBRANA ION SELETIVA NAFION® 177

Lucas Henrique Nunes Kaiser!; Joana Cortel; Graciela Machado da Silveira?; Felipe T. Nascimento?; Naiara Martins?; Fabricio Celso?;
Marco Antonio Siqueira Rodrigues?; Ricardo Martins de Martins?, Vanusca Dalosto Jahno?

A tecnologia de separacdo de membranas consiste em uma importante tecnologia de tratamento
de agua e efluentes. A eletrodialise, que é um processo de separagdo por membranas,
caracteriza-se por empregar membranas ion-seletivas, separadores de fluxo e campo elétrico de
corrente continua como forca motriz da separagéo. As propriedades das membranas ion seletivas
empregadas no processo de eletrodialise sdo muito importantes para determinar a eficacia deste
processo. Este trabalho tem como objetivo a caracterizagcdo da membrana ion seletiva Nafion®
117, com objetivo de comparar os dados obtidos com a literatura. A caracterizacdo da membrana
Nafion® 117 foi realizada através dos resultados de capacidade de troca ibnica (CTI), inchamento
e condutividade por espectrometria de impedancia eletroquimica (EIE). As analises de CTI,
inchamento e EIE foram realizadas conforme descrito por Muller, 2013. Para o teste de CTI,
membranas secas foram equilibrados em 50ml de HCI 1M, e apds decorridas 72 horas foram
retirados da solucdo e lavados com agua destilada. Posteriormente, as membrana foram imersas
em NaCl 1M para promover a troca dos ions H+ pelos ions Na+. A quantidade de H+ foi
determinada através de titulacdo com NaOH 0,005M e é expressa em mmol/g de membrana seca.
O resultado de inchamento consiste na diferenca de massa entre a membrana Umida e a
membrana seca e € expressa em porcentagem. O ensaio de EIE consiste na utilizagcdo de uma
célula eletroquimica conectada em um potenciostato AUTOLAB. A membrana é inserida na célula
eletroquimica e o equipamento fornece o valor da resisténcia, com o qual se calcula a
condutividade da membrana em S/cm. Nos testes realizados, se obteve o resultado de 0,7 mmol/g
de CTI, 20% de inchamento e 0,09 S/cm de condutividade. Os dados obtidos para a membrana
Nafion® 117 em laboratério estdo préximos ao encontrado na literatura, onde CTI é 0,91 mmol/g,
absorcdo de &gua é 16,3% e condutividade € 0,087 S/cm. As diferencas encontradas nos
resultados de CTI e inchamento podem estar associadas ao método utilizado para analise.
(Feevale)
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DESENVOLVIMENTO DE PROCESSOS DE TRATAMENTO SUPERFICIAL PARA IMPLANTES
EM TITANIO

Carlos Filipe Moraes Coimbral; Thais Francine Graef!; Claudia Trindade Oliveira?

O titdnio vem cada vez mais sendo empregado na implantodontia. A crescente publicacdo de
resultados clinicos positivos e a disponibilidade de uma grande literatura cientifica, corroboram
este crescimento em sua aplicacdo. Isto muito em funcao da indicacéo de varios estudos de que a
rugosidade superficial dos implantes de titanio afetaria a taxa de osseointegracédo e sua fixacao
biomecénica (Sul et. al., 2005; Guéhennec et. al., 2007; Elias et. al., 2008; Wenneberg, 2009).
Nesse sentido, o desenvolvimento de novas tecnologias de processamento da superficie de
implantes de titdnio tem focado esforcos no estudo de modificagbes da topografia superficial em
detrimento das suas caracteristicas quimicas, como a inducdo da formacdo de nanotubos de
titania (TiO2). Incentivado pelas vantagens oferecidas pelo processo de anodizagcdo no
desenvolvimento de nanoestruturas sobre o titnio, este estudo tem, por conseguinte, o objetivo
geral de desenvolver o processo de formacéo de nanotubos auto-organizados de 6xido de titanio
sobre substratos de titanio (Ti c.p.) grau 2 através da técnica de anodizacdo. Para tanto, amostras
de titanio grau 2 foram anodizadas entre 1 e 30V em eletrdlitos aquosos e com aplicacédo de 5 a
150V em eletrdlitos ndo aquosos contendo entre 0,05M a 0,5M (0,1% a 1% p/p) de ions fluoreto
(SCHMUKI, 2011). Observa-se que a fonte de ions fluoreto aplicada nos eletrélitos utilizados no
estudo, o acido fluoridrico (HF), favorece a formacdo de nanotubos. No entanto, 0 aumento da
concentracdo de HF induz a dissolucdo do filme éxido formado sobre o titanio, o que justifica a
utilizac@o de concentracdes mais baixas do mesmo. Verifica-se também que tensdes mais fracas
favorecem a producdo das nanoestruturas em eletrélitos aquosos. Porém, em anodizacfes
baseadas em meios ndo aquosos (eletrélitos em glicerol e/ou etilenoglicol), baixas tensdes ndo se
demonstram eficientes, sendo necessérias, portanto, tensdes de maior intensidade, além de maior
tempo de exposicdo ao processo de anodizacdo - aproximadamente 1,5 vezes o0 tempo
empregado na obtencdo de nanotubos em sistemas eletroliticos aquosos.
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FUNCIONALIZACAO DE NANOTUBOS DE CARBONO PARA IMOBILIZACAO DE R-
GALACTOSIDASE

Adriano Gennarit; Michele Ramos Dutra Rosolen?; Giandra Volpato?!; Claucia Fernanda Volken de Souza?

A [R-galactosidase € uma enzima empregada na industria de alimentos e dentre as suas
aplicacdes destacam-se a melhoria da docura, solubilidade, sabor e digestibilidade dos produtos
lacteos. O uso de enzima imobilizada em processo industrial possibilita que esta seja recuperada
ao final da reacao e reutilizada. O suporte empregado na imobilizacdo enzimatica ndo deve alterar
a estrutura nativa da proteina, o que poderia comprometer a sua atividade biologica. Os
nanomateriais podem melhorar os fatores que determinam a eficiéncia da biocatélise, tais como a
relacdo area de superficie/volume e a capacidade de carga da enzima. Portanto, o objetivo desse
trabalho foi estudar a imobilizagdo da enzima [3-galactosidase comercial de Aspergillus oryzae em
nanotubos de carbono com multi-camadas ( multi-walled carbon nanotubes - MWCNTS). A enzima
foi imobilizada nos suportes modificado e ndo modificado. O tratamento do suporte foi realizado
com uma mistura acida (H2SO4:HNO3). Nos testes de estabilidade térmica cada derivado foi
incubado nas temperaturas de 60, 65 e 70 °C e aliquotas foram coletadas em tempos
determinados para avaliacdo da atividade da enzima. A [3-galactosidase livre e os derivados foram
armazenados a 4 °C durante 2 meses para avaliagdo da estabilidade ao armazenamento. Foram
realizadas coletas periddicas para determinacdo da atividade enzimatica. Para avaliagdo da
atividade das enzimas livre e imobilizada no suporte modificado em diferentes condicdes
reacionais variou-se o pH entre 4,0 e 7,0 e a temperatura entre 4 e 75 °C. A reacdo de
imobilizagdo da RR-galactosidase nos MWCNTSs foi de 3 h para ambos os suportes, obtendo-se
rendimento de 97,61% para o suporte modificado e 50,43% para o nao modificado. Nos testes de
estabilidade térmica ndo se observou diferenca entre os derivados. A 3-galactosidase imobilizada
nos MWCNTs modificados apresentou, apds 60 dias de armazenamento a 4 °C, em torno de 70%
da sua atividade inicial. A enzima imobilizada nos MWCNTs modificados demonstrou maior
estabilidade quando comparada a enzima livre nas diferentes temperaturas e pHs avaliados. Com
base nos resultados obtidos no presente trabalho verificou-se que os MWCNTs modificados sao
mais adequados para a imobilizacdo da 3-galactosidase comercial de A. oryzae . (CNPqg, CAPES,
FAPERGS)
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REAPROVEITAMENTO E RECICLAGEM DE MATERIAIS PRESENTES EM IMPRESSORAS

Ana Paula Adam?; Eduardo Luis Schneider2

A guantidade de aparelhos eletrénicos produzidos e descartados vem aumentando a cada ano.
Grande parte desses residuos eletrénicos, também conhecidos como e-waste, sdo descartados de
forma inadequada e, como muitos contém metais pesados e substancias toxicas em sua
composicdo, prejudicam a preservagdo do meio ambiente e da saude humana. Assim, este
trabalho visa viabilizar o reaproveitamento e a reciclagem de alguns materiais presentes em
produtos eletronicos, atuando nas fases iniciais de desmontagem e classificacdo, por tipo de
material, dos componentes de impressoras, analisando o tempo de cada procedimento realizado.
Até o momento, ja foram coletados os dados referentes a quatro impressoras da marca Epson, e
dessa forma foram medidos os pesos das pecas, 0 tempo de cada operacdo e o tempo total de
desmontagem de cada equipamento, além do registro fotografico de todo desenvolvimento dessas
etapas. Considerando os modelos até agora analisados e desmontados, constatou-se pouca
presenca da simbologia do material para a reciclagem, e isso dificulta a separacdo dos elementos
plasticos, divididos, neste trabalho, em ABS e PS, metalicos e eletrdnicos. Estima-se que, em uma
hora, uma pessoa capacitada poderia desmontar aproximadamente duas impressoras, pois a
maioria das pecas sdo unidas por encaixes facilmente removiveis, o que possibilita que alguns
componentes possam ser reutilizados, embora tenham dificil manuseio, devido tanto ao formato
quanto ao tamanho reduzido. Foi possivel notar que a falta de identificacdo dos componentes dos
aparelhos dificulta a separacdo dos materiais e, consequentemente, afetam a reciclagem destes
itens. A atividade de desmonte ocorre sem muitas dificuldades, pois as impressoras possuem
conexdes por engates, ndo sendo necessario o uso de muitas ferramentas para a manipulacéo
desses equipamentos, fator que colabora na rapidez do processo completo. (Universidade
Feevale)
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HIDROLISE ENZIMATICA DE SORO DE QUEIJO DE LEITE DE BUFALA: OBTENCAO DE
PEPTIDIOS BIOATIVOS

Gabriela Maria Bratti Volken?!; Walter Orlando Beys da Silval; José Miguel Pestana Assunc¢ao?; Claucia Fernanda Volken de Souza?

O soro de queijo é obtido no processo de fabricacdo desse derivado lacteo. Em funcdo da
quantidade gerada e de suas caracteristicas de composi¢ao, € um dos principais subprodutos da
industria de laticinios. O soro pode gerar danos ao meio ambiente quando descartado sem
tratamento prévio, pois apresenta demanda quimica de oxigénio e demanda bioquimica de
oxigénio elevadas. Por outro lado, seu alto valor nutricional torna-o um potencial aditivo para uso
em alimentos. Em sua composicao, destacam-se as soroproteinas, de facil digestibilidade e ricas
em todos aminoacidos essenciais, sendo consideradas proteinas de elevada qualidade para fins
de nutricdo humana. As soroproteinas contém em sua estrutura peptideos biologicamente ativos,
isto é, fragmentos de proteinas que produzem efeitos bioquimicos e fisiolégicos benéficos ao
corpo humano. A hidrélise enzimatica é uma das maneiras de liberar estes peptideos bioativos.
Portanto, o objetivo deste trabalho é realizar a hidrolise enzimética do soro de queijo de leite de
bufala, visando a obtencdo de peptideos bioativos. O soro de queijo de leite de bufala foi doado
por uma industria de laticinios que processa leite de bufala no Rio Grande do Sul. O soro de queijo
in natura foi analisado quanto a sua composi¢ao fisico-quimica e posteriormente submetido ao
processo de liofilizacdo. O soro liofilizado também teve sua composicao fisico-quimica avaliada.
Este soro foi diluido em solucdo tampdo e submetido a hidrélise com as enzimas comerciais
Alcalase 2.4L® e Flavourzyme 1000L®. A hidrolise foi realizada nas condi¢cdes de temperatura e
pH étimas de cada enzima em incubadora com agitacdo orbital, com razdo enzima/substrato de
2% (v/m). Aliquotas foram coletadas ao longo de 5 horas de reacdo e quantificadas quanto a
concentracdo proteica. Os hidrolisados obtidos ap6s 5 horas foram filtrados e liofilizados.
Realizou-se a caracterizacao fisico-quimica das amostras de soro hidrolisado liofilizado por ambas
as enzimas. A concentracao de proteina no soro de queijo de leite de bufala in natura foi de 0,86%
(m/m) e no soro liofilizado foi de 10,42% (m/m). O teor de proteina no soro apos 0 e 5 horas de
hidrélise pela Alcalase 2.4L® foi de 1,8% e 0,27%, respectivamente, e no soro hidrolisado pela
Flavourzyme 1000L® de 5,5% e 3,29%, respectivamente. Os resultados obtidos até o momento
mostram que € possivel hidrolisar o soro de queijo de leite de bufala com proteases comerciais.
(Centro Universitario Univates)
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CITEC : DENSIDADE DOS METAIS

Tais Port Hartz!; Simone Hack da Silva Koch2

No ensino de quimica, as atividades experimentais sdo ferramentas que atuam como recursos
pedagdgicos na construcdo de conhecimentos, capacidades e habilidades. Para Hodson (1998),
elas devem ser conduzidas de tal maneira que se possa alcancar resultados positivos em
diferentes objetivos educacionais, tais como: demonstrar um fendmeno; ilustrar um principio
tedrico; coletar dados; testar diferentes hipéteses; despertar o interesse e a curiosidade dos
alunos; desenvolver habilidades de observacao ou tomada de medidas e adquirir destreza no trato
com o0s aparatos experimentais. Pensando nisso o projeto CITEC: da ciéncia a Tecnologia
desenvolveu no primeiro semestre de 2015 varias oficinas, entre elas, a oficina Densidade de
Metais. Esta oficina foi aplicada para alunos de graduacédo e alunos das séries finais do ensino
fundamental. Rossi (2008) considera o conceito de densidade se tratar de um conceito simples,
mas que pode resultar em dificuldades de ensino e aprendizagem caso 0s estudantes ndo tenham
consolidadas certas habilidades que Ihe sdo correlatas. Ressalta-se também que se trata de um
conceito fundamental no dominio da quimica, dada sua importancia para a caracterizacdo de
substancias e materiais, para o preparo de solucbes e mesmo como parametro para a
compreensao de fendmenos fisico-quimicos. O método utilizado na aplicacéo destas oficinas foi o
mesmo para 0s dois publicos, iniciando com a aplicagdo do questionario, seguido de uma
abordagem de conceitos posteriormente uma parte experimental relacionada aos conceitos
discutidos e por fim aplicacdo do questionario para fins comparativos. Os resultados apontaram
que houve um aumento de 12% na compreensdo do principio usado para determinar a
densidade pelo publico da graduacdo e 100% pelos alunos dos anos finais, assim como o
aumento de 47% de compreensdo em relagédo a composicao de qual tipo de material poderia ser
determinada pelo experimento pelo publico de graduacdo e 75% pelos alunos dos anos finais.
Logo, podemos concluir através dessa comparacao, que abordar conceitos de quimica de forma
contextualizada € de grande importancia para significar o conhecimento. Podemos perceber
ambos os grupos tiverem significativa mudanca apdés participar das oficinas, ou seja trabalhar a
ciéncia e a tecnologia de forma contextualizada e pratica faz diferenca para desenvolver os
conceitos mais abrangentes.
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CARACTERIZACAO DOS PERFIS ESPECTRAIS DO UV-VIS E FLUORESCENCIA DE
AMOSTRAS DE PIROLENHOSO DE ACACIA MEARNSSI

Erico Luiz Silvestro Filho?; Thais Schmitz?; Fernando Dal Pont Morisso?; Angela Beatrice Dewes Moura?, Ana Luiza Ziulkoski?2

O processo de producgéo de carvao-vegetal libera fumaga que pode ser captada e condensada na
forma de um subproduto chamado de licor pirolenhoso (LP), composto por inUmeras substancias
com interesse em diversos segmentos e com diversas aplicacdes. Neste sentido, o objetivo deste
trabalho foi verificar o perfil espectral de amostras do LP obtida através da pirdlise de madeira de
acacia negra ( Acacia mearnsii De Wild) promovida em laboratério. Foram utilizados fragmentos
de madeira de acécia negra cortados em pequenos pedacos com dimensfdes meédias de 0,2 cm de
espessura, por 0,5 cm de largura e 0,8 cm de comprimento. Em torno de 35 g de amostra foram
introduzidas no reator de boro silicato que, por sua vez, foi inserido na camara de um forno tipo
mufla. Na saida do reator acoplou-se um condensador especificamente desenvolvido para o
processo e fechou-se o orificio de entrada para garantir uma queima com baixo nivel de oxigénio.
Para obtencdo do LP, uma rampa crescente de temperatura foi programada, iniciando em 200°C.
A cada 30 minutos a temperatura foi aumentada em 50°C até 500°C. Os aumentos de 50°C foram
efetuados a partir do esgotamento da condensacdo do LP, resultando em uma média de 30
minutos de intervalos. O método de producdo e coleta do LP foi considerado eficiente. Cada
amostra foi analisada individualmente em um espectrofotdmetro na regido do UV-Vis. Para isto, as
amostras foram diluidas com agua ultra-pura em proporcées de 1:10, 1:50, 1:100, 1:150 e 1:200.
As andlises espectrofotométricas das amostras obtidas em temperaturas diferentes indicaram trés
picos de absorbancias maximas em 200, 230 e 320 nm, respectivamente. Uma vez estabelecido o
perfil, foi possivel concluir que na composicéo do LP existem constituintes cromoforos e que existe
a possibilidade de se utilizar a técnica como metodologia de controle de qualidade do material,
diferenciando licores originados de diferentes espécies vegetais. (Universidade Feevale)
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MICROENCAPSULAMENTO DO OLEO DE CHIA COM SORO DE QUEIJO EM SPRAY DRYER

Adriani Cristina Felipe dos Santos?; Daniel Neutzling Lehn?; Luiz Anténio de Almeida Pinto?; Claucia Fernanda Volken de Souza?

A chia € uma planta oleaginosa nativa do México. Na composi¢cdo do seu 6leo encontram-se 0s
acidos linoleico e alfa-linolénico, que auxiliam na prevencdo de doencas cardiovasculares e
inflamatorias. Estes acidos graxos poli-insaturados sdo susceptiveis a degradacao oxidativa, o que
pode conferir ao 6leo um sabor indesejavel. Uma alternativa para evitar a degradacao deste éleo
insaturado € o microencapsulamento por secagem em spray dryer . Nessa técnica sdo formadas
microcdpsulas pelo envolvimento de um material sensivel com um material encapsulante. O
material a ser encapsulado é denominado de nucleo e a substancia encapsulante € denominada
material de parede. O soro de queijo € um subproduto da fabricacdo de queijo, gerado em grande
quantidade no processo. Este soro tem em sua composicdo aproximadamente 55% dos nutrientes
do leite. A destinacdo incorreta do soro gera um problema ambiental. O uso desse
subproduto como material encapsulante de substancias bioativas € uma forma de aproveita-lo . No
processo de microencapsulamento de 6leos, uma importante etapa € o desenvolvimento de uma
emulsdo estavel agua/dleo, capaz de unir o material do ndcleo com o material de parede. A
secagem desta emuls&o ocorre por spray dryer . Portanto, o objetivo deste trabalho foi determinar
as condicOes ideais para a obtencdo de uma emulséo estavel entre o 6leo de chia e o soro de
queijo para gerar microcipsulas por meio do processo de secagem em spray dryer . Diferentes
emulsdes foram preparadas de acordo com um planejamento experimental do tipo fatorial
fracionario 25-1 com 2 pontos centrais. A emulsdo mais adequada foi submetida ao processo
de spray dryer com bico de 1,2 mm de diametro, vazdo de alimentacdo de 0,3 L/h, ar de
secagem a 2,5 m3/min e ar de spray de 45 L/min. A temperatura de saida do ar foi de 105 oC. A
estabilidade das emuls@es foi determinada pelo método do indice de separacdo no tempo inicial e
apos 24 horas de armazenamento a 25 oC. A morfologia das emulsdes e das microcapsulas
obtidas foi avaliada através de microscopia. Com os resultados obtidos foi possivel observar que a
estabilidade de emuls@es € influenciada pelos teores de 6leo de chia e soro de queijo. Verificou-se
que a proporcdo adequada de sélidos na emulsao é de 30% (m/m), sendo que 20% deste valor
corresponde ao composto bioativo. Os resultados obtidos mostram que € possivel obter emulséo
estavel de 6leo de chia e soro de queijo capaz de gerar microcipsulas por meio de secagem
em spray dryer . (CNPq, FAPERGS, FUVATES.)
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FATOR DE ENRIQUECIMENTO: ESTIMANDO DIFERENTES FONTES EMISSORAS DE
POLUENTES NA AGUA DE CHUVA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS SINOS

Ezequiele Backes?; Daniela Montanari Migliavacca Osorio?; Liane Bianchin?

A industrializagdo, acompanhada da urbanizag&o, acarreta diversos impactos ambientais em
nosso planeta. Por isto, € crescente a preocupacdo das consequéncias destas alteracdes na
composi¢cdo quimica da atmosfera, entre elas, destaca-se a chuva acida. A analise do fator de
enriguecimento (FE) em paralelo com o acompanhamento das condices meteoroldgicas permitiu
identificar as fontes de espécies quimicas presentes na precipitacdo atmosférica total. O objetivo
desta pesquisa foi realizar o estudo do fator de enriquecimento em amostras de agua de chuva em
Caraa, Campo Bom e Taquara, municipios localizados na bacia hidrografica do Rio dos Sinos
(BHRS). O periodo de estudo compreendeu entre outubro de 2012 a setembro de 2013. Realizou-
se a determinacdo de pH e concentracdo de ions maiores em amostras coletadas quinzenalmente
em um amostrador de precipitacdo total, disposto a 2 m do solo, o qual permaneceu aberto
durante todo o periodo de coleta. As amostras de precipitacdo total foram separadas em aliquotas
nao filtradas, nas quais foi determinado pH. Nas aliquotas filtradas em vias de 100 mL, foram
determinados ions maiores por cromatografia idbnica. As amostras foram filtradas em membrana
éster celulose com 0,22 um de poro e 47 mm de didametro, com o auxilio de holders de filtracdo. O
valor médio de pH dos eventos estudados na bacia hidrografica do Rio dos Sinos foi de 6,16,
indicando precipitacdo atmosférica ndo acida. Porém, em 23,7% houve ocorréncia de chuva acida
(pH<5,65). Os maiores valores médios do FE dos ions SO42- e CI- foram em Cara4a, sendo 19,58
e 1,64, respectivamente. J& em Campo Bom, os ions K+ e Mg2+ apresentaram FE de 47,73 e
15,37, respectivamente. Em Taquara, o Ca2+ teve o maior valor médio do FE de 45,90. Justifica-
se o baixo FE de CI- em Campo Bom e Taquara como possivel relacdo deste ion a aerossois
marinhos, os quais foram levados até os locais de estudo por meio da brisa proveniente do
Oceano Atlantico. K+ e SO42- podem ser atribuidos a possivel origem antrépica. J4 o elevado
enriguecimento de Ca2+ e Mg2+ representa a elevada influéncia de particulas provenientes do
solo presentes na 4gua de chuva da area de estudo. (CNPQ)
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INCORPORACAO DE RESIDUOS DE LAMINADO §INTETICO DE POLIURETANO EM
POLIURETANO TERMOPLASTICO PARA APLICACAO EM MATERIAL PARA SOLADO E
CARACTERIZACAO DOS PRODUTOS OBTIDOS

Karine Scheid?; Luiz Carlos Robinson?

A cadeia de producao calcadista e de seus componentes geram grandes quantidades de residuos
industriais, sendo grande parte destes, polimeros. Os laminados sintéticos de poliuretano,
amplamente empregados na confeccao de calcados, por se tratarem de polimeros termofixos, ndo
sdo passiveis de simples reutilizacdo no processo produtivo, sendo destinados a centrais de
disposicéo de residuos industriais. Nesse sentido, o presente estudo avaliou a viabilidade técnica
da incorporagdo de residuos de laminado sintético de poliuretano (PU) ao poliuretano
termoplastico (TPU) para a utilizacdo como material para solado. Os residuos foram integralmente
moidos e micronizados. O pdé de laminado sintético de poliuretano foi dosado em diferentes
concentracbes (5, 10, 20 e 30%), substituindo a matriz termoplastica. As blendas foram
produzidas a partir de duas metodologias, sendo a primeira por mistura manual e injecdo das
amostras e a segunda por extrusado e injecado. As propriedades das blendas foram avaliadas
através dos testes de determinacdo da dureza, massa especifica, resisténcia a abraséo,
resisténcia ao rasgamento, resisténcia a tracdo e ao alongamento, além da analise morfolégica
realizada por microscopia eletrénica de varredura (MEV). O teste de dureza mostrou um aumento
da propriedade a medida que a concentracdo de residuo na blenda aumentava. No teste de
massa especifica ndo se observou alteracdo significativa. Os valores de desgaste indicaram que o
aumento no percentual de residuo promoveu uma reducdo na resisténcia a abrasdo. A mesma
tendéncia predominou nos ensaios de resisténcia ao rasgamento, tracdo e alongamento, havendo
reducdo das propriedades a medida que a concentracdo de residuo aumentava. De um modo
geral o Método 1 foi o menos eficiente A blendas produzidas por mistura manual e injecao
apresentaram resultados abaixo do valor de referéncia nos ensaios de tragdo e alongamento para
formulacées com 20 e 30% de residuo e as micrografias evidenciaram a falta de adesao entre as
fases da mistura. As amostras obtidas pelo Método 2 mostraram-se mais homogéneas e todas as
formulacbes apresentaram caracteristicas aceitaveis segundo valores de referéncia para solado.
Os resultados mostraram que a incorporacdo de residuos em TPU para obtencdo de solado foi
possivel.
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ECO AUDITORIA EM MATERIAIS POLIMERICOS INJETADOS

Larissa Conde da Rosal; Eduardo Luis Schneider?

Analisando-se o mercado de produtos eletrbnicos, tem-se a grande geracdo de residuos e a
crescente demanda por materiais. Haja vista a tendéncia de aumento da populacdo e de
desenvolvimento tecnoldgico que acarreta um expressivo aumento na demanda por bens de
consumo prevé-se a crescente necessidade de se concentrar esforgos para buscar meios corretos
de destinacdo destes bens para minimizar o impacto ambiental. Sob esta conjuntura a reciclagem
surge como uma possivel solucdo, visto que consiste na transformacdo de um residuo numa
forma novamente utilizavel, reduzindo o impacto ambiental através da economia de energia e
diminuicdo das emissGes associadas a producdo de novos bens a partir de matérias primas
virgens. E neste contexto que esta inserida a presente proposta de trabalho de conclusdo, que
propdem o estudo da reciclagem mecéanica de materiais poliméricos presentes em equipamentos
eletrbnicos obsoletos para o desenvolvimento de um material a ser empregado em produtos
poliméricos moldados por injecdo, bem como a realizacdo de uma eco auditoria destes produtos.
A partir disto, avaliar o quanto € possivel reduzir a energia incorporada ao produto, bem como as
emissfes de CO2 destes novos artefatos, quando comparados aos mesmos artigos produzidos a
partir de material virgem, além de compreender o quanto essa acdo pode influenciar o ciclo de
vida do material, julgando assim, se a pratica € viavel tanto do ponto de vista ecoldgico quanto das
caracteristicas técnicas do produto, o que sera avaliado através de testes fisicos de dureza e
resisténcia a tracao.

Palavras-chave: Energia incorporada. Materiais poliméricos. Eco auditoria. Residuos eletronicos.
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